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Modélisation et amélioration des systémes de gestion du trafic
routier

Les véhicules qui sont contraints de rouler au ralenti dans les embouteillages sont un facteur
important de la pollution atmosphérique. Pour mieux comprendre les causes des embouteillages et
trouver des solutions pour les éviter, c’est possible de recourir & la modélisation et & la simulation
des systémes de circulation routiére. ok

Notre étude se concentre sur la modélisation et l'amélioration des systémes de gestion du trafic
routier pour résoudre les problémes de circulation dans les villes. Elle s'inscrit dans le théme de
I'année en proposant des solutions pour améliorer la qualité de vie dans les villes en réduisant les

embouteillages. Ok

Positionnement thématique (ETAPE 1)
INFORMATIQUE (Informatique pratique), MATHEMATIQUES (Mathématiques Appliquées).

Mots-clés (ETAPE 1)
Mots-Clés (en francais) Mots-Clés (en anglais)

Trafic routier Road traffic
Embouteillage Traffic jam

Feu de circulation Traffic light

Modele intelligent du Intelligent Driver Model
conducteur

Synchronisation des Vehicle synchronization
véhicules
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Les embouteillages sont devenus un probléme fréquent en raison de la croissance de la mobilité
urbaine, entrainant des pertes énergétiques importantes et une augmentation des émissions de gaz
nocifs. Cela représente un risque pour la santé humaine. Pour améliorer le flux de circulation, les
chercheurs se concentrent sur la modélisation et la simulation des systémes de circulation routiére.
Nous avons choisi de nous concentrer sur les carrefours tant qu’ils sont les causes principales de ces
congestions routiéres, et on a modélisé les feux de circulation dans le but de les améliorés pour
réduire le temps de passage des véhicules.
Afin de tester un systéme de gestion de trafic routier comme le “feu de circulation” et I’améliorer, il
faut d’abord modéliser le trafic routier, pour cela, nous avons commencé par une comparaison entre
les différents modéles candidats du trafic routier, et nous avons choisi d'utiliser un modéle
microscopique, ot chaque véhicule est considéré comme fonctionnant de maniére autonome en
utilisant les données de son environnement. Ce type de modéle est basé sur 1'Intelligent Model
Driver développé par Treiber, Hennecke et Helbing en 2000, qui caractérise chaque véhicule par sa
position et sa vitesse, et qui décrit la dynamique de chaque véhicule a 1'aide des équations
différentielles. . : 3 e e L
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Nous avons développé une simulation en utilisant Python pour modéliser les propriétés des
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véhicules, spécifier les caractéristiques des feux de signalisation et sélectionner les paramétres
appropriés pour optimiser les performances du systéme étudié. Cette simulation utilise des
méthodes numériques pour résoudre les équations différentielles du modéle choisie et déterminer les
positions et vitesses des véhicules.

Pour améliorer les résultats, nous avons mené une analyse de différentes situations de trafic en
utilisant des valeurs variables des parameétres considérés pour minimiser le temps que les véhicules
passent aux feux rouges.

Ensuite, nous proposons des algorithmes "intelligents" qui contrélent dynamiquement le feu
tricolore en fonction de données sur le flux de véhicules (qui peuvent étre mesurés a l'aide de
capteurs) pour l'optimisation du flux de véhicules. Nous exécutons ensuite ces algorithmes dans
notre environnement de simulation pour les tester, les évaluer et les comparer.

Dans la suite de notre étude, nous avons mis en place deux stratégies, une qui se base sur des
algorithmes de controle dynamique des feux tricolores en fonction des données de flux de véhicules,
et 'autre qui ne concerne que les voitures autonomes et qui dispense du systéme de la gestion
traditionnel “feux de circulation”, elle se base sur la synchronisation des véhicules a travers un
agent de controle qui traite les données de vitesse et de distance des véhicules pour optimiser la
circulation routiere.

Ces algorithmes visent a optimiser le flux de circulation & travers I’amélioration des systémes de
gestion du trafic routier. Nous avons utilisé notre environnement de simulation pour tester ces

algorithmes, les évaluer et les comparer pour déterminer leur efficacité.

Problématique retenue Ok
Comment optimiser la circulation routiére et réduire les embouteillages dans les intersections

urbaines en améliorant les systémes traditionnels de circulation routiére "les feux de circulation" ?

Objectifs du TIPE ©k

Modélisation mathématique du trafic routier en se basant sur les modéles candidats.

Concevoir une simulation rigoureuse et efficace du modéle en python en utilisant des algorithmes et
des techniques appropriés pour garantir une précision maximale des résultats.

Créer des algorithmes d'amélioration des feux de circulation qui minimisent le temps mis par les
véhicules pour traverser les carrefours.

Evaluer, vérifier et mettre en comparaison les algorithmes pour déterminer leur performance et leur

capacité a produire des résultats satisfaisants pour la simulation du modéle.
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